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101 AQLLTPIKFE YANGVVGKLF APAGISTTVL NILRGIVNIL OLNIKKTQNY 101 AQLLTPIKFE YVINGVVGKIM APEGISTLVL NIQRGILNVL QLNIKKTQNV
151 YELQEPGV(QG ICKTHYVISE DVMRERILLT KTKDLNNCQE RIMEDIGLAY 151 YELOEAGAQG VCETLYATITE DPERAERILLT KSRDLNNCQE KIMKDIGLAY
201 TEKCVECESR GATLEGVAAF NYVLRPAATG ALILEATATE LIQFSPFNIL 201 TEKCIKCQON LRGALAYNYI LKPWANGILI QEATVNELICQ FSPFDEMNGA
251 NGAAGMEAKC VLTFVDFEKI PVEPIKAAYL PRGSVQYEFG SELLQTPIQL 251 AQMETKQSLY FLEIQNAPIN PIKAEYLQRG SLKYEFSTEL LONPLQLIKI
301 LRISNAEAQI VETLNHLVTF NVAKVHEDAP LKFIELIQLL RVARFENIEX 301 KNAQAQIVDI LNHLVTHNVE RVHEDAPLKF LELIQVLRAL QFEDLENLUS
351 LUTQFKARPD HRHWLLNAIP AVGTHTALRF IKEKFLIGEL TIAEVAQALL 351 QFENRPAYRQ WLLEAIPVIG TPAALKFIKE KYLADELTIA EAAQALIASV
401 ASVHMUTADL EAIKLVEGLT VNPTIQENPI LREIVLLGYG TLVARYCVEM 401 HMVTASPEAI KLIEGLAINR KILEQPVLEE IVLLGYGTHMI SKYCAEKTVC
451 PVCPAELVRP IHELAAEALA KGKVEELIVL LKVLGNAGHP ASLKPILKLL 451 PAELVEPIOE LLAEAVARAE TODTILLLEV LGNAGHTNSL KPITKMLPIH
501 PGFGSAAANL PLRVHIDAVL ALRNIAKREP KMIQDIAIQL FMEKALHPEL 501 GTAAASLPMR VHAEAIMALR NIARKEPRMV QELALOLYMD KALHPELRML
551 RMVSAIVLFE THLPMGLVTT LADALLKEKN LOQVVSFVYSY MEAMTENTAP 551 ACIVLFETRP PUGLVTTLAS IVEAEENLOV ASFTYSYMKES MTKSNSAIQE
601 DFTSVALLCN VAVKILSPKF DRLSYRFSRA LYMDAYHNPY VMGLAATAFY 601 SVSKACNVAV KILMPVLGRL SLRFSKAVYA DVYNSPLMLG AAASAFYVIND
651 VNDAATLMPR AIVAKARTYL AGAYADVLEY GVRAEGW(QEA ILKIQEAPVN 651 AATLLPRSFV AKAGAPLAGA ARDUVEVGYVR TEGLQEALLK NPAVVDSADR
701 VDRITKMKOV MKALSDWRAN PTSQPLGSLY WKFFGQEIAF ANIDKAIVDE 701 ITHMKRIMQA LSHWRSMPNR SPLASVYVEF FGQEIAFANI DEALIDQUIS
751 IIELATGPAL HSYGRKALET LLSGFALHYA KPHLVAEVRR IIPTAAGLPM 751 LATAPSAQAL GRNAVKALLS GASFNFAKPL LATEVRRIMP TAAGLFMELS
801 ELSFYTAAVA RASVEFQATV TPTLPANFQL AQLLESDINM RAAIAPSVSH 801 LYTRAVLAVA VQIKAITSPV LPENFHLAHL LETDMQLETE IRPSVAVNTF
851 HTYAVHGVNT ALLOAALVSR ARVHTIIPGE IEARIDHIKG NFKLQLLPVQ 851 AVMGUNTLIL QAGLQSRAKL NSILPAKITA TLNIQEGHFK LEVLPVSAPE
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951 VSSEFISQLP RELVNILKIP KGFEKKMCVA IETFGIKACE EIESHNAAST 951 SRSSEIIFED VAAAKSSVTP KATQFAKKYC SKAVAIBLKG CVEVATENAA
1001 KDCPLYAIIG KHAVLVEVAP AAGPVVEKIE IEIQLGEKAA ERTILEKVINLS 1001 FISDVVLYKM AGKHSIALSY TPIEGEEIVE LEMEIQWGPK ALEKLIKQIN
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1301 REAGVSLAKY KNVENOLELT VAVVSESTLN VILKTPKETI YKLGVGIPIS 1301 QLSATLIATS DRELDLUVWET PIRWYKLSLR LPIALPLDAI KGLTPFDDAA
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/) 2009 ., 75% vtige 15 30 / 2008 .
4) # - ) : ) ) (
) Vtg: 55 15 / 2008 . 2 7 |/ 2009
(4. : ) )
$ Vtg )
0 4, # (%) ) (M) (F)
Liopsetta pinnifasciatg) ) )
(Vtg) )
2008 2009
g M | M | F
) 6 Vtg ) /
55— 0- 0.005 - 7 -
0-0.05| 0.05-1 15 15-30 0.005 0.1 2-7 15
) 25 12 16 75 55 55 18 21
) 0 37 16 0 11 17 7 0
&) 0 37 16 0 16 28 7 3
4) #
- 0 0 0 0 0 0 10 0
6 Vig ) ) # :
) ) (Aida et al., 1973; Carnevali et al., 1999),
(Davis et al., 2009), (Hiramatsu et al., 2002; Kirby et al., 2004).
% Vig ) : #
) -( ) #- : Vtg )
(Vigme) > Vig ) (Vtgir) > Vig
(Vtgmm). * $ Vig ) )
# . 6 Vg ) )
C. carpio ) # /-, )
$ 200 / ) # 20 / (Tyler et al., 1996).
P. putnami) / . % < 6 )
# : Vigme > Vige 2 Vignm (Roy et al.,
2004).
# 9 #
: Vigmm 2 VtOmr * O. mykiss ) -
/ : Vtg $ (100 [/ ),
) (Purdom et al., 1994).
o ) ) : o
# Vg, ) ) : ( ; -(
/ #- : #
(Dube, MacLatchy, 2000; Filby et al., 200). / ) ) )
# ) Vtg ) (Jobling et
al., 1998; Folmar et al., 2001; Fukada et al., 2001
Vig )
- ) (Solé et al.,
2001; Bjerregaard et al., 2006; Desforges et al., 2010). ) :
Vtg ) )
: ) ) (Scott et al., 2007).
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) )
%
/
6
) #
/ #

( L. pinnifasciata ( )
) $ Vg )
# -( # #- : Vtgme > Vige 2 Vigmm. +
) / Vtg
-( ) . Vigmm 2 Vigmr.
$
/ -
) 5 |/ ) # - Vig )
Vig ) # 0.038+0.053
- 1.00£0.78 [/ .7 ) 7 9 /
28.51+15.24 |/ 27.595+6.20 /
Vtg ) - ) #
# # ), / )
) (p>0.05)( .7).
7 # )
Liopsetta pinnifasciata
& # (6)
+) ) /
( )
(&54), -
Vigt
) / ) )
: Vig
( ) # )
98" ( .8), -( Vig ')
. 8. )
Liopsetta  pinnifasciata
/ ) #
98 " ( A
); 180 "
( B )
) : -
.1,2-)
34 - )
56 — ) #
78— ) #
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Vtg / )$

) ( ! -(
/ ) 98 " : : #$
Vtg A !) ¥ ) ) ) # ) -
# ) # ) # , ) # / $#
) Vtg / - & ) . #) (
) Vig
) Vg ) )
$ Vig A Vig B ) 2 : 3 (Matsubara, Koya, 1997).
6 $ Vig # )
) K Oryzias latipes $ Vig AIB Vtg C
) 2:1 # 8:1
) (Matsubara, Koya, 1997)
: ) - /
) : # +
# ) #
( -9) - # ) $ # :
) )
( .94).
* ) ) # ) /
vig ) :
) - Vig & )
) $ : ) - /
/ #- 854 “% " #) ) # )
) # $ :
) ~( ( Vil ) .
) : ) / M6.
6 vVtg ) # C( VI
) , 2958 / , |l ) ~-825 | .%
Vtg ) F2 2.06x4.1 | .
7) 7 9 &54 Vtg ) F6 #
13.18 1580 [/ , 1490+185 / .6 Vig
) F6 # # ) ;) -)
.6 Vtg ) F2
# 1.74 /-,
0.65+0.83 [/ ." Vig F2 #
( .7
% vVtg ) M6 0.34+0.33
I ( ) # . ( ) , 0.66
/), Vig )
) # (1.65:0.98 / , ) 089 272 [ ).
% Vitg M2 # # (.7
# 50% # -
) 15 75 :
- / : ,
) - ) ) $ ) )

105-195 ( . 10). %
) &54 _
# (p<0.05) ( . 11).
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Liopsetta pinnifasciata -

Liopsetta pinnifasciata

# 4= )% $ 9 - /
% ) -
) -50
3001 10. "
2501 - _*_ ( - )
" 200 #
, #
1501 - # # )
1004 *) ( )
504 J_ L )
0 ' :
, ) - &54
) # )
: # # )
) ) $ ( .12 ,4)
i _ / «
$ ) /
( .12 ). #$
( .128).

-25 75%

)
P<0.0é.
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301 —
—
204
Lo 11 ) $
10 ) )
105-195
S Liopsetta pinnifasciata
L ) () :
$
.12, & ) Liopsetta pinnifasciata
&4 “% " - ) , )
, - ) $ ;4 - )%
) ) - ;-
( ) 8 -
, $ ) , 4, —-100 ,8-50
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) . $

#) ( # &54,

$ 50%
/ :

0
) )
&54
/ - Vtg - #
) / /

Morone americangMonosson et al., 1994).
* ) ,
) ) (

105-195

$

&54

20%
20% ) -
#) )
(% , 4 , 2009). &
) Vtig )
# ) /
: (
)  Vig. * ) &54 )
S. aurata(Calo et al., 2010),
)
&54 “% ) )
) Vg )
)
! )
. % # &54 "% )
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Vig

( 30

141

/)=

Vig.
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180, 98, 70, 52,4137 "
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Vig
Vig

Vig

Vig

156 25000 /

Vig
#$ -
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#
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98 " . %
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