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Eurytemora affinis – активно изучаемая 
группа видов

1- источник пищи для высших трофических 
уровней по всей Голарктике.

2- модель для изучения видов-вселенцев

• Короткий жизненный цикл

• Совершенные механизмы осморегуляции

• Стадия диапаузы в жизненном цикле

Order Copepoda
Suborder Calanoida
Family Temoridae

Genus Eurytemora
Giesbrecht, 1881
Eurytemora affinis (Poppe, 

1880) 
Female 1,5-1,8 mm 
Male      1,2-1,5 mm
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Eurytemora affinis на момент начала исследования было известно

• Палеарктическое распространение

• 4 клады по СО1 и 16S rRNA

• Удалены на 15-20%

• Морфологических различий нет

• Комплекс криптических видов

• Lee 1999, 2000, 2002



Eurytemora affinis group

Chesapeake Bay, USA

Elbe R., Germany

Caspian Sea, RF
Eurytemora affinis

(Poppe, 1880)
Eurytemora carolleeae
Alekseev et Souissi, 2011

E. caspica caspica
Sukhikh et Alekseev, 20136

Tunaicha L., RF

E. caspica tethysiana
Sukhikh et all., 2023



Байесовская филограмма для восьми видов Eurytemora spp., построенная по 
объединенному набору CO1-ITS1 основана на 46 последовательностях (GTR+G.модель). 
Виды, разделенные алгоритмами STACEY, ASAP и mPTP, отмечены розовыми кружками. 
Синие кружки показывают результаты морфологического анализа.



14,8% nucl. 

differences

1,1% nucl. 

differences



Strict clock

Calibrated Yule Model

COI скорость эволюции 

принята 1.4–4% в млн. лет

Расчет времени дивергенции 
группы видов Eurytemora
affinis



В начале ХХ века немецкий ученый Альфред Вегенер выдвинул 
гипотезу дрейфа материков (Wegener, 1912)



Сьюэл (Sewel, 1956) впервые попытался 
проанализировать расселение Copepoda
в связи с перемещением континентов

Неоген 20 млн лет назад

Eurytemora composita, Eucyclops agiloides, 
Tropocyclops prasinus, Calanus sinicus,
Euchirella messinensis, виды родов 
Exumella, Mesocyclops, Epischura и
Epischurella



Ареал Eurytemora caspica



69.4-124.4

127.1-236.4

Видообразование Eurytemora с середины Мелового 
периода до эпохи Миоцена (начало Неогена). 

Род Eurytemora по всей видимости является 
лавразийским по происхождению (Юра), учитывая 
его голарктическое распространение и отсутствие 
представителей рода на континентах – потомках 
бывшей Гондваны. 

В работе Eyun (2017) время расхождения родов 
Eurytemora и Acartia было оценено как раз примерно 
в 180 млн. лет (Юра).

Lepidurus arcticus

Triops sp.

COI скорость 

эволюции 

принята 1.4–4% 

в млн. лет

Strict clock

Calibrated Yule 

Model



Выводы
1.Результаты анализа молекулярного датирования на основе участка 
митохондриального гена СО1 указывают на время расхождения 
представителей Eurytemora из Японии, о. Сахалин и бассейна
Каспийского моря (RF), которое соответствует последней фазе 
эволюции моря Тетис (8-20 млн лет назад), когда произошло 
окончательное обособление восточной и западной частей моря 
Тетис.
2. Образование рода Eurytemora произошло
на границе эпох Палеоцен-Верхний Мел 

(127-236 млн лет назад).  
Род, вероятно, является лавразийским
по происхождению.



Спасибо за внимание!



Eurytemora composita Keiser, 1929



Gulf of Vyborg
Neva Bay

Vistula Lagoon

Scheldt Estuary

Lake Bois-de-Boulogne (Paris)

Luga Bay

Riga Bay

Guadalquivir River

Gironde Estuary

Loire River
Seine River

Elbe River

Northern Dvina

Baltic Proper (Sweden)

Tamar Estuary

1,7%

1,9%

2,1%

Sukhikh et al. 2016

Baltic

NSECEast-Atlantic



COI скорость эволюции принята 0.7–1.4% в 

млн.лет, как у креветок (Knowlton and Weigt 1998)

Подразделение произошло примерно в раннем 
плейстоцене или позднем плиоцене (1,9 млн лет, 
95% ДИ: 0,9–3,0 млн лет), а современные 
территории заняты порядка 150-250 тыс лет 
назад. Позже всех расселилась 
Североатлантическая популяция –NSEC (Winkler et 
al. 2011)



E. carolleeae

E. affinis

E. сaspica
(photo by V.Lazareva)

E. caspica

tethysiana subsp. n. 
(pictures by D.Zavarzin) 

ZooBank: urn:lsid:zoobank.org:pub:9D01B35F-5F4B-40D2-9B9A-539DDD4250DE


