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Этаноламиды жирных кислот – большая группа природных соединений с

функциями эндогенных липидных медиаторов гомеостаза. Диэтаноламиды по

сравнению с моноэтаноламидами жирных кислот гораздо менее распространены и

хуже изучены, но обладают схожими структурными и, можно полагать,

биологическими характеристиками.

Ранее нами было показано, что диэтаноламиды жирных кислот – пальмитоил- и

стеароилдиэтаноламиды – ингибируют рост опухолевых клеток. Это позволяет

рассматривать указанные липиды в качестве перспективных противоопухолевых

средств. Вместе с тем, диэтаноламиды длинноцепочечных жирных кислот

характеризуются очень низкой растворимостью в водных средах, что ограничивает

их биодоступность. Одним из подходов к решению данной проблемы является

применение солюбилизаторов, которые способствовали бы повышению

растворимости и, как следствие, усилению биологического действия пальмитоил- и

стеароилдиэтаноламидов.

Такими солюбилизаторами могут быть диэтаноламмонийные соли жирных

кислот (ДЭАС ЖК), проявляющие свойства ионогенных поверхностно-активных

веществ и являющиеся аналогами метаболитов этаноламидов жирных кислот в

организме.

Цель данной работы  изучить влияние диэтаноламмонийных

солей жирных кислот на солюбилизируемость и

противоопухолевую активность пальмитоил- и

стеароилэтаноламидов в опытах in vitro
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Подготовка солюбилизатов

Диэтаноламмонийные 

соли жирных кислот
Пальмитоилэтаноламид (ПДЭА) 

или 

стеароилдиэтаноламид (СДЭА) 

Нагревание до 70-90°С  до образования 

прозрачных опалесцирующих «растворов» с 

последующим естественным охлаждением до 

комнатной температуры

Использование диэтаноламмонийных солей С10 – С18 жирных кислот даёт сравнимые 

результаты по временам разрушения эмульсий (3 - 7 ч при с = ~3,5 - 4,7 мг/мл). Это, 

вероятно, обусловлено примерно равноценными весовыми вкладами липофильных 

фрагментов карбоксилат анионов, в то время как гидрофильные фрагменты указанных 

солей мало влияют на солюбилизацию. Из этого следует, что солюбилизирующая

способность диэтаноламмонийных солей жирных кислот практически полностью 

определяется вкладами их анионов (RCOO-)

Концентр

ация, 

мг/мл

Время разрушения 

водных эмульсий (ч)

ПДЭА СДЭА

4 ~0,4 ~0,5-0,75

2 ~0,5 ~1,0-1,15

1 ~0,5 – 1,0 ~1,5-3,0

0,5 ~1,0-2,0 ~2,5-5,5



Проведение биологических экспериментов
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Рис. 1. Влияние пальмитоилдиэтаноламида (ПДЭА), диэтаноламмонийных солей каприловой,

каприновой, лауриновой, пальмитиновой и стеариновой кислоты (соответственно ДЭАС-КлК,

ДЭАС-КнК, ДЭАС-ЛК, ДЭАС-ПК, ДЭАС-СК) и комплексных препаратов, включающих ПДЭА и

диэтаноламмонийные соли жирных кислот, на рост клеток глиомы С6 (а, n = 8) и Hela (б, n = 8);

*р < 0,05 при сравнении с контролем, **р < 0,05 при сравнении комплексного препарата с

диэтаноламмонийной солью жирной кислоты, ***р < 0,05 при сравнении комплексного

препарата с ПДЭА (критерий Манна-Уитни)

Влияние диэтаноламмонийных солей жирных кислот на 

противоопухолевую активность пальмитоилдиэтаноламида 

а б



Рис. 2. Влияние стеароилдиэтаноламида (СДЭА, 30 и 40 µМ), диэтаноламмонийных солей

каприловой, каприновой, лауриновой, пальмитиновой и стеариновой кислоты (соответственно

ДЭАС-КлК, ДЭАС-КнК, ДЭАС-ЛК, ДЭАС-ПК, ДЭАС-СК, 50 µМ) и комплексных препаратов,

включающих СДЭА и диэтаноламмонийные соли жирных кислот, на рост клеток глиомы С6 (а, n

= 8) и Hela (б, n = 8 ‒ 16); *р < 0,05 при сравнении с контролем, **р < 0,05 при сравнении

комплексного препарата с диэтаноламмонийной солью жирной кислоты, ***р < 0,05 при

сравнении комплексного препарата с СДЭА (критерий Манна-Уитни)

Влияние диэтаноламмонийных солей жирных кислот на 

противоопухолевую активность стеароилдиэтаноламида

а б



Рис. 3. Влияние стеароилдиэтаноламида (СДЭА, 50 µМ), диэтаноламмонийных солей каприловой,

каприновой, лауриновой, пальмитиновой и стеариновой кислоты (соответственно ДЭАС-КлК,

ДЭАС-КнК, ДЭАС-ЛК, ДЭАС-ПК, ДЭАС-СК, 50 µМ) и комплексных препаратов, включающих

ПДЭА и диэтаноламмонийные соли жирных кислот, на рост клеток глиомы С6 (а, n = 8) и Hela (б,

n = 8 ‒ 16); *р < 0,05 при сравнении с контролем, **р < 0,05 при сравнении комплексного

препарата с диэтаноламмонийной солью жирной кислоты, ***р < 0,05 при сравнении

комплексного препарата с СДЭА (критерий Манна-Уитни)

а
б



Рис. 4. Влияние диэтаноаммонийной соли пальмитиновой кислоты (ДЭАС ПК, 50 μМ),

пальмитоилдиэтаноламида (ПДЭА, 50 μМ) и комплексного препарата, включающего ДЭАС ПК и

ПДЭА, на рост клеток глиомы С6; микроскопия, 20Х

Контроль ДЭАС ПК

СДЭА ЭАС ПК + СДЭА

ПДЭА ЭАС ПК + ПДЭА

Контроль ДЭАС ПК

Рис. 5. Влияние диэтаноаммонийной соли пальмитиновой кислоты (ДЭАС ПК, 50 μМ),

стеароилдиэтаноламида (СДЭА, 50 μМ) и комплексного препарата, включающего ДЭАС ПК и СДЭА,

на рост клеток глиомы С6; микроскопия, 20Х

Влияние диэтаноламмонийных солей жирных кислот на противоопухолевую 

активность стеароил- и пальмитоилдиэтаноламидов, микроскопия 



Рис. 6. Влияние пальмитоилдиэтаноламида (ПДЭА, 50 µМ), стеароилдиэтаноламида (СДЭА, 50 µМ),

диэтаноламмонийных солей пальмитиновой кислоты (ДЭАС-ПК), стеариновой кислоты (ЭАС-СК),

смеси пальмитиновой и стеариновой кислот 1:1 (ЭАС-ПСК), лауриновой кислоты (ДЭАС-ЛК) (50 µМ),

и комплексных препаратов, включающих указанные этаноламиды жирных кислот и

этаноламмонийные соли жирных кислот, на рост первичной культуры клеток головного мозга; *р <

0,05 при сравнении с контролем, **р < 0,05 при сравнении комплексного препарата с с

диэтаноламмонийной солью жирной кислоты, ***р < 0,05 при сравнении комплексного препарата с

ПДЭА или СДЭА (критерий Манна –Уитни)

Влияние диэтаноламидов жирных кислот и диэтаноламмонийных солей 

жирных кислот на рост первичной культуры клеток головного мозга крысы

Ингибирующее действие ПДЭА,

СДЭА и их комплексов с

солюбилизаторами в отношении

нормальных клеток глии крысы

проявлялось в меньшей степени

по сравнению с эффектами в

отношении опухолевых клеток

глиомы С6 крысы. Особенно

значительная разница

наблюдалась в эффектах

комплексных препаратов,

включающих ПДЭА и ДЭАС ЖК



В опытах in vitro показана противоопухолевая

активность диэтаноламидов пальмитиновой

и стеариновой кислот и способность

диэтаноламмонийных солей жирных кислот

повышать солюбилизацию и усиливать

противоопухолевое действие диэтаноламидов

пальмитиновой и стеариновой кислот

Работа выполнена при поддержке Белорусского республиканского фонда 

фундаментальных исследований (проект М24-038)
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