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INPOI'PAMMA BCTYIIMTEJIBHOI'O 9K3AMEHA

Beeoenue

[utonorus © THUCTOJIOTHSI, WX UEIW U 3aJayd, MECTO Cpeau APYrux
OMOJIOTMYECKUX HayK. BO3HUKHOBEHHWE U PAa3BUTHE LHUTOJOTMM U THUCTOJIOTHUHU.
N300peTeHre MUKpPOCKONA M pPaHHUE MHUKPOCKOMUYECKHE MCCIEAOBaHUS >KUBBIX
opranu3moB (padotsl P. I'yka, M. Manenuru, H. I'pro, A. JleBenryka u ap.). [Ipunnmmn
paboThl cBeTOBOTO MHUKpockomna. [Tonsipuzanmonnas, giyopeciieHTHast 1 KOHPOKaIbHas
MUKPOCKOMUS. DIEKTPOHHASI U aTOMHO-CUJIOBasi MUKPOCKOMHUs. Pa3BuTHe UTOIOTHH U
rucrosiorud B Poccun (A. ymnsuckmid, K. bap, W. Ywucrsakos, 1. Meunukos, A.
MaxkcumoB, A. 3aBap3un, H. Xmonun wu np.). Co3maHue W OCHOBHBIC ITOJIOKCHHUS
kinetounoi Teopuu (T. llIBann, M. llneitnen, 5. [lypkunbe, P. Bupxos). OcodeHHOCTH
OpraHu3aluu KJIETOK MPOKApPHUOT, dYKapHOT, apxebakTepuil. Bupycsl kak HEKJIE€TOUHAs
dbopma JKUA3HU. O6mias XapaKTEPUCTHUKA KJIETKH KaK ABTOHOMHOM
CaMOBOCITPOU3BOJSILEHUCS CHCTEMBL.

Kierounasi 0MoJ1orusi, HUTOJIOTUSA
Ilogepxnocmuwiii annapam KiemKu u yumockejiem

Pa3Butue mnpencraBieHuii 00 oOpraHM3allid KIETOYHBIX MeMOpaH. JlunumHbii
Oucioii: cBoiicTBa, kiaccupukanus, CTpykrypa U (pyHkuuu. MemOpaHHbIE O€NKU:
CTPYKTYypa, Kiaccuukalus, BapUaHThl pACcMoOJOkKeHUs B MeMOpaHe. MemOpaHHbIE
peuentopel. [lpuHuunsl  MemOpanHoro  TpaHncmopra. Kimaccel  MeMOpaHHBIX
TPAHCIOPTHBIX OeNKOoB. TpaHCOPTEPHI U aKTUBHBIA MeMOpaHHbIN TpancnopT. MonHbie
KaHaibl W DJEKTpUYECKHE CBoWcTBa MeMOpaH. JIeKTHHBI: OCHOBHBIE CBOWCTBa
CTPYKTYpPHI, Onoorudeckuit 3hPexr.

Opranuzanusi UUTOCKENETa, €ro CTPyKTypa u (pyHkiuu. Muxkpopubpuisipaas
CUCTEMa IUTOCKeNeTa. AKTHH, €ro NOJMMEPHU3allMsl U aKTUH-CBS3BIBAIOIIME OECJIKHU.
Mopdonoruyeckne (HOpMbI  aKTHHOBBIX CTPYKTYp B KIJIETKE; HUX pOJib B
KU3ZHEACATEIbHOCTU KJIETKU. MHO3UH, €r0 Pa3HOBUAHOCTU B KIIETKAX; CTPYKTYpHas U
(GYHKIIMOHAIbHASL XapaKTePUCTHKU. TyOylIMHOBas CcUCTeMa LUTOCKenera (cucrema
MUKpoTpyOouek). TyOyiuH, ero moinuMepusanus. «ACCOIMUPOBAHHBIC» U MOTOPHBIC
Oenku MHUKpOoTpyOouek. Cucrtema (GUIAMEHTOB, HX CTPYKTypa U CBOICTBA.
JlnHenHOBBIN HUTOCKENET. KileTOUHbIE KOHTAKTHI, aAre3Usl U BHEKJIETOYHBIN MAaTPUKC.

Memabonuueckuit annapam yumonaiasmol

Opranuzanust pubocoM Npo- U dyKapuotuueckoro TumoB. IllepoxoBaras
HHJOMIA3MAaTHUECKasl CETh, €€ opraHu3anusa U QpyHkuus. ['magkas sHa0IIIa3MaTHYECKas
ceth, €€ wmopdosorndyeckas U (PyHKIUOHAIbHASA XapaKTEPUCTUKHU. [IpuHUHUMBI
dbopMupoBaHus BTOPUYHON CTPYKTypbl OenkoB. KaHoHuueckue KoHpopmanuu
nonunentTuaHo uenu. Hapymenus ¢GopMUpoOBaHUST  BTOPUYHOM  CTPYKTYPHI.
OmnpeneneHue CTENEHU PETYISIPHOCTH CTPYKTYpPhl. Ajb(da-cnivpanbHas KOH(Urypanus
NOJIMNENTUAHON 1enu. bera-cTpykTypa, €€ XapakTepuCTHKa W Hajaudhe B OenKax.
CnupanbHasi KOHQUTrypalusi MNOJUMENTUAHON Lenu B Oelakax TpyNIbl KoOJIJIareHa.
[locTcunTeTHUeckne MoAM(UKAIMU OENKOBBIX MOJEKyJN. [IpHOHBI: HX CTpyKTypa H
KJIETOYHblE (PYHKIMM B HOpPME M MpHU MaTOJOTHH. TpaHciokausi OENIKOB dYepes
MeMmOpaHy. Ko-TpaHCHALMOHHBIM NEPEeHOC OEIKOB B SHJIOIIA3MAaTHYECKYIO CETh, KO-
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TPAHCISIUOHHOE TIIMKO3WIMPOBaHKE, yrmakoBka ((GoJIMHT) B 3HAOILIA3MATHYECKON
ceTu. benku-pe3uaeHThl SHI0ILUIA3MAaTUYECKON CETH.

[locTTpaHCASIUUOHHBIA ~ TpaHCHOPT OENKOB B  MEMOpaHHBIE  OpPraHEIUIBI.
[[TanepoHbl ¥ MIANEPOHWHBI, KX POJb B KIETOYHOU IKU3HEICITEIBHOCTH.
BuenuzocomHas yOMKBUTHH-3aBUcHMasi jerpajauus OenkoB. IIporeacombl, wux
CTPYKTYypa U PyHKIIHUS.

Anmnapar [Nonbku, ero ctpyktypa u Qpynkuus. CopTUpoBKa OETKOBBIX MOJIEKYII
B anmapare [ompmxu. [nukosuwnupoBanue OenkoB B ammapate [ oJibaxkH.
BesukynsipHblii TpaHCTIOPT, €ro GYHKIUUA U MOJICKYJISIPHBIE MEXaHU3MBI.

CoBpeMmeHHBIE TIpeAcTaBiIeHUs O (arouurose, NUHOIMTO3E, HHAOLMTO3E U
sk3o1uTo3€e. JIM30coMBbI, HX CTpPYyKTypa ¢ (QYHKIMOHAJIbHAs XapaKTePHUCTHKA.
I'etrepodarnueckuit u aBToparnyeckuii MUK KIeTKU. [lepoKcucoMBbl, UX CTPYKTypa U
(yHKITHUH.

MutoxoHpuu, UX CTpyKTypa u (QyHkiuu. Opranuzanus CONPSATaroIInX
MeMOpaH; 3JIeKTPOH-TpaHcriopTHAas 1enb, ATd-cunTasa.

Hoepnuiit annapam kiemku

CpaBHuUTENbHAA XapaKTEpPUCTHKA SIAEPHOrO ammapara IMpo- U 3YKapHOT.
Oco0EHHOCTH TPAHCKPUIILUY Y PAa3IUYHBIX OPTaHU3MOB — Y BUPYCOB, OakTepuodaros,
OakTepui, APOXKKEH, BHICHIUX dYKApHOT. TpaHCKpUMIUs B MUTOXOHApUsX. KaTeHaHbl.
O6partHast Tpanckpunuus. DepMeHTbl, paloTarolue MO MPUHLUUINY OOpaTHOU
Tpanckpuniuu. Ctpoenue peepta3d. Mexanusm. OcoOast pons TPHK. OnkoreHusie
Bupycol. Bupyc CIIN/a. I[Tpumepsr PHK-coaep:xxamux BupycoB. OHkoreHsl. [IpoayKkTsl
OHKOTeHOB — (QocdoTupo3unkuHaszbl. Mx pabora, Oenku-mumieHu. Daxropsl
tpanckpuniuu. ['omeosucHsle reHbl. Tumnbl PHK. IIponeccunr PHK. Crpykrypa
MIOPOBOTO KOMIUIEKCA KIIETOYHOrO sApa 3ykKapuoT. benku mamuHbl. MexaHU3MBbI
AEPHO-LIUTOIIA3MATUYECKOrO TPAHCHOPTa. SIIepHBIA MAaTPUKC, MPEACTABICHUS O €0
opranmzanuu.  Opranuzanuss  xpomocoMm. llonsitue 00  syxpomaTuHe U
rerepoxpomature. YnakoBka JIHK B xpoMocome, ypOBHM KOMITAKTHA3aMU XPOMATHHA.
['MCTOHBI: CTPYKTypa, pa3HOBUAHOCTH, Mojudukauuu u ¢GyHKuuu. OpraHuzanus
MOJIMTEHHBIX XPOMOCOM M XPOMOCOM THIIA «JIAMIOBBIX ILIETOK». Busyanuszanus
MpoLeCCOB TpaHCKpunuuu. OpraHuzanus SJphIlliKa, €ro OMOJOTMYEeCKOe 3HAYEHUE.
AMmuindukanus SApbILIeK. Perynsuus TpaHCKPUNUUHM, €€ OCHOBHBIE TMPUHIIUIIEIL.
Cuntes u co3peBanne nPHK. CrialicuHr: MexaHu3M, OHOJOTHYECKOE 3HauYeHUE. THIIbI
craricunra. [Iponecce penakruposanus PHK.

Mexanusmol K1emounoz2o oenenusn. Mumos. Meiio3

KieTounslii LMK, €ro OCHOBHBIE JTambl. Peryisinus KJIETOYHOrO IMKIIA.
[Mpuaouner  penymukanuu. JHK-mommmepassl mpo- u sykapuor. Mapkepsl
nponudeparuu. Penapanus. Pennmukon. Mexanusm  penymimkauud. (OCHOBHbIE
cBoictBa JJHK-monumepas. Tonousmepassl. Tenomepasbl. XapaKTepUCTHKA UX PAOOTHL.
['eHeTHYEeCKHi KOHTPOJIb PAa3MHOXKCHHS cOMaTHdecKuX KieTok (dddext Xekdumka).
CtBOJIOBBIE KJIETKM. TOTHUIIOTEHTHOCTHh U MYJIBTUIIOTEHTHOCTh I'eHOMa. MUTO3 Kak
OCHOBHOW CIOCOO pa3MHOXKEHHUs coMaTHUecKux KieTok. das3sl mmro3a (mpodasa,
MmeTadasza, aHadasza, tenodasza). Mophosorus MATOTHYECKUX XpoMocoM. lluTokmues.
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['eHeTHYeCKas M SMUTCHETHYECKAsT PETYISIIUS KJICTOYHOTO UK (IIMKIHHBI, (PaKTOPHI
pocTa, METOTCHBI H JIp.). DHAOMHUTO3 U MOJIATIIOUIHS .

AMOMNTO3 Kak 3amnporpaMMupoBaHHasl (U3HOJIOTHYECKass TUOenb KIETOK.
Mopdonoruyeckre TMpU3HAKK —afnonro3a. MOJEKyJsIpHbIE MEXaHU3Mbl aronTo3a
(mHIyKTOpHI, Kacmasel, ¢parmentamus JHK). Otauums amomro3a oOT HEKposa.
LeHnTpuonspHbIil anmapaT KJIETKH.

Meiio3 kak cnoco0 JeneHusi KIETOK 3apOABIIIEBOr0 MNYTH MPU TOJTOBOM
Pa3MHOXEHUU OPraHu3MoB. TuIBI MeHo3a: 3WUTrOTHBIM, TaMETHBI W CIIOPOBBIU
(mpomexxyTounbiii). Penyknmonnoe paenenue. [loBempeHune xpomocoMm B mpodase |
Meio3a W e€ CcTaguu: JIeNTOTEHA, 3UrOTEHAa, MMAaXWUTEeHa, AUIUIOTeHa, JUAKUHE3.
Konbroranus roMOJIOTHYHBIX XpoMocoM (cuHarcuc). CHHAaNTOHeMa bHBIH KOMILICKC,
ouBaneHT. KpoccunroBep u pekoMOMHALMOHHBIE Y3€JKU. buoiormueckoe 3HaueHuUe
Meiio3a.

I'mcrosnorust
Dnumenuanvnvie MKaHu

Mopdonorudeckass  knaccudukanust — snutenus.  [lokpoBHBIE — ANUTENUU
MO3BOHOYHBIX M OECIMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, HX OOIIas XapakTepUCTUKA U
Kiaccudukanusi. MHOTOCIOWHBIE SMUTENNU MO3BOHOYHBIX J>KMBOTHBIX M YEJIOBEKA.
Kytukynspasle snuTenuu  0ecrno3BOHOYHBIX. KpaTkas XapakTepuCTHKa THUIIOB
KepaTuHu3anuu. KuilleyHble 3MUTEINU MO3BOHOYHBIX U OECMO3BOHOUYHBIX >KUBOTHBIX.
Kenesucteie snutenuu. Tumnsl xene3 U cnocoObl cekpennn. OOIIast XapaKTepUCTUKA
AK30KPUHHBIX kele3. OCMOpEryIMpyoIye U BoIACTUTEIbHBIC YMUTEIINH, UX OCHOBHBIE
(GYHKIMM U TPUHIMUIIBI OPraHU3aluy Y MO3BOHOYHBIX U 0€CMO3BOHOYHBIX >KUBOTHBIX.
Oco0eHHOCTH 3BOJIIOLIMOHHON JJUHAMHUKH SMUTEIUATIBHBIX TKAHEH.

Tkanu enympemnneii cpeont
Poixsiass ¥ TUIOTHasE COEAUMHUTENbHAsT TKaHb [O3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX.
Opranuzanuss U o0Opa3oBaHUE BHEKJIETOUYHOIO MaTpuKca. bBelnku MeXKKIEeTOYHOro
MaTpukca. Penentopel, ¢ KOTOPbIMU B3aUMOJEHCTBYIOT O€JIKM MEKKIETOYHOTO
Matpukca. KocTHble W XpslieBble TKaHU MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. KpoBp u
muMdouHas TkaHb. ['emonuM@a. OCoOEHHOCTH 3BOJIIOLMOHHOW JAMHAMUKHU TKaHEH
BHYTPEHHEMN CPEJIBL.

Mbiueunvie mxkanu

[lonepeuyHo-nonocatass MycKyjJaTypa TIO3BOHOYHBIX U  0O€CIO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX. (OCOOEHHOCTHM CTpoeHUsA, (YHKIMOHUPOBAHUSA ¢  (HU3UOJIOTHUYECKOU
pereHepanuu MbIlIeYHbIX TKaHe. CoBpeMeHHblE NPEACTaBICHUS O Mpolecce
MBIIIEYHOTO cokpanieHusi. CokpatutenbHbie Oenku. CepaeyHass MbIIIEYHasi TKaHb Y
MMO3BOHOYHBIX U OECITO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX, OCOOCHHOCTU €€ opranu3auuu. [ naakue
MBIIIIBl ~ OECMO3BOHOYHBIX W  [O3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX, OpTraHU3alusi  HX
coKpaTuTenapHoro ammapara. OCOOCHHOCTH 3BOJIIOIMOHHON JMHAMUKU MBIIIEYHBIX
TKaHEH.

Hepeénaa mkans
HelipoH — OCHOBHOM 3JIEMEHT OpraHu3aldd HEPBHOW TKaHW. OpraHusanus
HelipoHa. MexHelpoHHble B3auMozaeicTBus. OOmas XapakTepUCTUKA XUMHUYECKHX,
ANEKTPOTOHUYECKUX U MOAYJSATOPHBIX CHHANCOB. OCOOEHHOCTH MOCTCUHANTHUYECKUX
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CTPYKTYp, CHHANTHYECKHE pEUENnTOphl. PelenTopHble HEpPBHBIE OKOHYAHUS, WX
Mopdo-byHKIMOHANIBHAs kiaccudukanus u crpoenue. Hepocekperus. Opranuzanus
HEUPOCEKPETOPHBIX KIETOK. ['nus, e€ knaccudukanus U OpraHu3anus y mo3BOHOYHBIX
KUBOTHbIX. DOYHKIMU TIUATbHBIX KIETOK. HeipornuanbHble B3aWMMOOTHOIICHUS.
Perenepanusi HepBHOWl TkaHu. CoOBpEeMEHHbIE TNPEACTaBICHUS O NPUHIUIIAX
OpraHu3aluyd HEPBHBIX IIEHTPOB. OCOOCHHOCTH HBOJIOIMOHHOW JIWHAMHUKH HEPBHOM
TKaHHU.

HEPEYEHDB BOITPOCOB K BCTYIIUTEJIBHOMY 9K3AMEHY

1. N300peTeHre MHKpPOCKONAa W OTKPHITHE KJIeTKU. llepBhie  pe3ynbTathl
MHKPOCKOMUYECKOTO U3YUYEHHUS PACTEHUIN U KUBOTHBIX. OTKPBITHE KJIETOYHOTO SIPa.

2. Knerounas teopus. BrlaeneHwe IUTOIOTHMH B CaMOCTOSATEIbHYIO Hayky (D.
Crpacoyprep, O. I'eptBur, B. ®nemmunr, XK.-b. Kapaya u ap.).

3. [Tpunuun paGoThl U YCTPOMCTBO CBETOBOTO MUKPOCKOTIA.

4. ®dnyopecieHTHas U KOH(]oOKaJIbHas MHKPOCKOTMHUSL. Hcnonb3zoBanue

(bIyopecueHTHBIX 30HJ0B JUIsl JACTEKUMH siAep KiIeTok u OenkoB. Paborta Ha
(bayopecleHTHBIX MUKPOCKOTIAaX.

5. Mertonbsl uMMyHoxumuu. [lonydeHrne mpemnaparoB ¢ UCHOJIb30BAHUEM METOJIOB
MMMYHOXUMUH: IBOMHAST OKpacka aHTUTeNaMu. BectepH-010T aHamu3.
6. XUMUYECKHM COCTaB M YyIbTPACTPyKTypa Ouojoruueckux wmemOpaH. Poub

munuaoB U 0enkoB. CoHABUY-MOEINb. THUIBI TOJABMXHOCTH MOJIEKYJ B OHOMeMOpaHe.
Mo3anuHas MOAeb.

1. VYapTpacTpykTypa ¥ (QYHKIMOHANbHAs CHEIUATU3AMS SHIOIUIA3MAaTHYECKON
cetn. CTpyKTypa W (yHKIMH IJJAaCTHHYATOrO0 KoMIuiekca (ammapara ['osbixu). Poib
IJJACTUHYATOTO KOMIUIEKCA B CEKPETOPHBIX M JAPYTUMX CIEIUAIU3UPOBAHHBIX KIETKaX
pPacTeHUM U )KUBOTHBIX.

8. Mopdosnorusi, XUuMUYECKHIl cOCTaB U (PYHKIUU JIU30COM. JIM30COMANIbHBIN IIUKII.
Ponp nu3ocom B cienUaIM3UpOBAHHBIX KIIETKAX PACTEHUN U )KUBOTHBIX.
Q. [Ipuonsl — HOBBIM KilacC HHQPEKIUMOHHBIX areHToB. (CBOWCTBa, CTPYKTYypa.

[Ipuonusie 601e3HU. Pa3MHOXKEHUE TPUOHOB B KIIETKE.

10. XwuMuueckwii  COCTaB, HAIMOJICKYJIApHAs  OpraHm3amuss W (QyHKOAA
MUKPO(PUIAMEHTOB. YJIbTPACTPYKTYpa CHEUUATM3UPOBAHHBIX OpraHeslsl Ha UX OCHOBE
(MHKPOBOPCUHKH KHIIIEYHOTO TMHUTEIUS B MHOGUOPHUILTBI MBITIICYHBIX BOJIOKOH).

11. Xwumuueckuil  cocTaB, HAAMOJICKYJsIpHasE  opraHuzamuss ©u  QYHKIHH
MUKPOTPYOOUEK. YJIBTPaCTPyKTypa OpraHeUI Ha WX OCHOBE (KJIIETOYHBIM IICHTP,
PECHHYKH, )KT'YTHKH, aXpOMaTHHOBOE BEPETEHO).

12. XuMHYeCKHid COCTaB, HAIMOJIECKYJIAPHAs CTPYKTypa U (PYHKIIMH TPOMEKYTOUHBIX
¢unamentoB. Krnaccupukamuss NpoOMEKYyTOUHBIX (PUIAMEHTOB Ha OCHOBE UX
TKaHeCeU(PUUHOCTU. Poib MpPOMEXYTOUHBIX (PUIAMEHTOB B KJIETKAaX SIHUJIEPMHUCA,
MBIIIEYHBIX BOJOKHAX U HEUPOHAX.

13. Xumwuueckwii COCTaB, YIBTPACTPYKTypa 151 byHKIMHN pudocom.
benokcunresupyromas cucrema. buocuntes Oenka. [erpamamus  OenkoB B
poTeacomax.

14.  Mopdonorus, yabTpacTpykTypa U  (GYHKIMM  MHTOXOHApHWI.  Yuactue
HAJMOJICKYJISIPHBIX CTPYKTYP MUTOXOHAPHA B OKHUCIHUTEIBHOM (HOChHOpHINPOBAHUM.
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Oco0eHHOCTH TeHOMa U OEJIOKCHUHTE3UPYIONIeH CHUCTEeMbl MUTOXOHApUM. ['umoress
MPOUCXOKIECHUS MUTOXOHIPUI.
15.  CrpykTypHO-(pyHKIIMOHATbHBIE OCOOCHHOCTH PACTUTENbHBIX KIeTOK. Kietounas
CTEHKa M BaKyOJHU. YJIbTPACTPYKTypa, (PYHKIMH M Pa3MHOXKEHUE XJIOPOILIACTOB.
[Imactunsl.
16. XwuMuueckwii COCTaB, yAbTPACTPYKTypa M (PYHKIMH KJIETOYHOTO sApa. Y POBHH
OpraHu3aluu XpoMaTHHa.
17. Xwumuueckuil cocTaB, yJAbTpacTpykTypa U (yHKIuu snapeimka u apyrux PHK-
COJIEpKaIllUX CTPYKTYP KJIETOYHOTO SIpa.
18. Knerounbrit (MutoTHYeckuii) 1uKiI. COBpEeMEHHBIE METOABI HCCIICIOBAHUS
KJIETOYHOUW KUHETUKU. MeTo/ bl aHaIn3a npoiaudepaTuBHON aKTUBHOCTHU KIIETOK.
19. MuroTudeckoe AeNeHWE KIETOK Yy pAacTeHWH W IKUBOTHBIX. ODHIOMHUTO3 U
SHAOpenpoAyKIua. ['eHeTHYeCKuid KOHTPOJb KJIETOYHOro mnukiaa u murtosa. JIHK-
MOJMMEpPa3bl Npo- W 3ykapuoT. Penymmmkanusa. Penapanms. Pemnnkon. Mexanusm
penymmkanuu. Tonounzomepassl. Temomepasa.
20. PHK-monmmepa3ssi. Mexanusm TPAHCKPUIIIUH. [Iponeccunr PHK.
[NonnagenunupoBanue. TpaHCKPUIIIUS B MUTOXOHIPUSIX.
21. Pesepraspl. OOpatHas tpaHckpummms. Ocobas poms TPHK. Ilpumepst PHK-
coaepx)amux BUPYcoB. OHKOreHsl. [IpoayKkTbl OHKOreHOB — (POCPOTHUPO3ZMHKUHAZHI.
benku-mumenu.
22. CXO0mCTBO W pa3muyusi JBYX OCHOBHBIX (OpM THOENM KIETOK — HEKpo3a u
anomnTo3a.
23. Meitotnueckoe naeneHrue KIeTOK. KoHBIOramuss XpoMOCOM W KPOCCHHTOBED.
XPpOMOCOMBI THIIA IAMIIOBBIX IIETOK». bruonornueckoe 3HaueHNEe Meno3a.
24. Mopdonoruss u KiIaccupUKaAIUsg MUTOTHYECKUX XpomocoMm. Kapuotun wu
UIuorpaMma.
25. buomornuyeckme CBOMCTBAa CTBOJIOBBIX KJIE€TOK. (OCOOEHHOCTH ITOBEICHUS
IMOPHUOHATIBLHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK IN VIVO | IN Vitro. ICTOYHHUKH CTBOJIOBBIX KJIIETOK Y
B3pOCIIOr0 OpraHu3ma. BoccTaHOBIIEHHE OPraHOB M TKaHEW € MOMOIIbIO CTBOJOBBIX
KJIETOK. IHAylIMpOBaHHbBIE IITIOPUIOTEHTHBIE CTBOJIOBBIC KIETKH.
26. IlpemMer, MeToabl W 3aJa4ydl THUCTOJOTHH, OMPEICICHHUE TOHATUS <TKAHBY.
[TpuHIMIIBI KiTacCU(PUKAIIUYA TKAHEH.
27. T'ucroreHe3 OCHOBHBIX THIIOB TKaHEH.
28. MopdodyHKMOHaTbHAS XapPaKTEPUCTHUKA ¥ KIACCU(UKAIUS SIMUTEITHATBHBIX
TKaHEW.
29. MopdobyHKMOHATBHAS XapaKTEPUCTUKA OJMHUTEINUS TOHKOTO U  TOJICTOTO
KHIIIEYHUKA.
30. Mopdoduznonorus smuaEpPMICA KOXH U IPYTUX MHOTOCITIONHBIX ITUTEIIUCB.
31. Mopdodusuonorus xeme3uctoro smutenaus. Kmaccupuranus jxene3 BHENTHEH
ceKpeuuu. TUnbl CeKpenuu.
32. OO0mas xapakTepuCTHKa U KJacCU(UKAIUS COSTMHUTEIBHBIX TKAaHEH.
33.  MopdobyHknroHadbHas XapaKTEPUCTUKA TUIOTHBIX M PBHIXJIBIX COCTMHUTEIBHBIX
TKaHEH.
34. Mopbhobdu3noaorus u TUCTOTEHE3 XPSAIICBON TKaHHU.
35.  MopdobyskuroHnaabHas XapaKTEPUCTUKA KOCTHOW TKaHHU.
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36. Xumuyeckuid coctaB u (yHKIHH KpoBU. Kiaccudukarus w XapaKTepuCTUKa

(hOpMEHHBIX 3JIEMEHTOB KPOBH.

37. MopdodyHknroHaTbHAS XapaKTEPUCTUKA U KIIACCU(DUKAIUS MBITIICYHBIX TKAHEH,
0COOCHHOCTHU UX PEreHEPAIUU.

38. MopdodyHknmoHaapHass XapaKTEPUCTUKA CKEJICTHOW MBIMICYHOW  TKaHHU.
YAbTpacTpyKTypa MBIIIEYHOTO BOJIOKHA. MOJIEKYISIpHbIE MEXaHU3Mbl MBIIIEYHOTO
COKpaIICHUs.

39. MopdodyHknroHagpHas XapaKTEPUCTUKA CEPICUYHON MBIIIEYHONU TKAHH.

40. Mopdodusnonornueckas xXapaKTEPUCTHKA W (PYHKIIMH TIAIKOH MBIIICYHON
TKAaHU Yy TIO3BOHOYHBIX M  OECIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. YJIBTPACTPYKTYypa
TJIaIKOMBIIIEYHON KIIETKHU B CBSI3H C €€ CIOCOOHOCTHIO K COKPAICHUIO.

41. OcobOenHoctu cTpoeHUs W (PYyHKIMH HEpBHOU TkaHu. Knaccudukarus KieTok
HepBHOU TkaHU. Mopdornorus u GyHKIMM HEUPOHOB U TIHMOUUTOB. HeltpocekpeTopHsbie
KJIETKHU.

42. Tumbl CUHANCOB. YIBTPACTPYKTypa XUMHUYECKOTO CHHAINCA W MEXaHHU3M
cuHantuueckoil mnepenauu. Heiipomenuaropel. Krnaccudukauuss u  ocoOeHHOCTH
CTPYKTYpbI UyBCTBUTEJIbHBIX U JBUTATEIbHBIX HEPBHBIX OKOHUYAHHH.
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